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海南龙血树人工血竭与天然血竭
的抗炎镇痛活性比较

王 辉，杨 宁，吴晓鹏，戴好富，梅文莉
( 中国热带农业科学院 热带生物技术研究所 /农业部热带作物生物学与遗传资源利用

重点实验室 /海南省黎药资源天然产物研究与利用重点实验室，海口 571101)

摘 要: 为了探讨人工诱导海南龙血树( Dracaena cambodiana Pierre ex Gagnep． ) 所产血竭是否具有抗炎镇

痛活性，笔者分别采用小鼠扭体反应模型、小鼠耳廓肿胀模型和醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性模型对海南

龙血树人工血竭和天然血竭的镇痛活性及抗炎活性做了比较。结果表明: 海南龙血树人工诱导血竭可显著

延长醋酸所致的小鼠扭体反应潜伏期，镇痛活性优于天然血竭; 海南龙血树人工血竭和天然血竭均可显著抑

制二甲苯所致的小鼠耳廓肿胀，两者具有类似的抗炎镇痛活性。
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血竭是一种珍稀名贵中药，具有活血化瘀、消肿止痛、收敛止血、生肌敛疮、补血之功效，被誉为“活血

之圣药”，临床用于跌打损伤、淤血止痛、妇女气血淤滞、外伤出血、浓疮久不收口［1］。现代药理研究表明，

血竭提取物具有抗肿瘤、抗菌、抗炎、抗氧化、止血、止痛、促进伤口愈合、抗血栓等多种药理活性［1 － 3］。目

前，血竭已被制成胶囊、分散片、滴丸、缓释胶囊、灌肠剂等多种剂型，临床应用于急性胃粘膜出血、上消化

道出血、急性心肌梗死、宫颈糜烂、外痔、子宫肌瘤、各种压疮、癌性疼痛、糖尿病足等［4］，在疾病的治疗或

辅助治疗方面发挥着举足轻重的作用。血竭是其基源植物所产生的红色树脂提取而成。血竭的基源植

物分布于百合科龙血树属( Dracaena) ，棕榈科黄藤属( Daemonorops) ，大戟科巴豆属( Croton) 和豆科紫檀

属( Pterocarpus) 4 个不同的属［1］。在我国，百合科龙血树属植物剑叶龙血树［Dracaena cochinchinensis
( Lour． ) S． C． Chen．］和海南龙血树( Dracaena cambodiana Pierre ex Gagnep． ) 可产生血竭。前者所产血

竭于 1991 年被国家批准为一类新药( 药材) ，称为国产血竭又称为广西血竭，后者( 海南龙血树) 所产血竭

被收入海南省地方标准。由于国产血竭形成缓慢，大量的开发应用已经造成其资源的匮乏。目前，已有

多家单位采用接种微生物或注入化学诱导剂等方法进行血竭的诱导［5 － 11］，大大缩短了血竭形成时间，提

高了产量。笔者前期的研究还发现，人工诱导海南龙血树产生的血竭的化学成分和天然血竭相似［12 － 14］，

但是其药理活性鲜有报道，能否代替天然血竭用于制药还未知。笔者对人工诱导海南龙血树所产血竭与

天然血竭的抗炎和镇痛活性进行比较，旨在求证人工诱导血竭能否替代天然血竭。

1 材料与方法

1． 1 实验动物 ICＲ 小鼠，每只的体质量为 18 ～ 22 g，雄性，SPF 级，由北京维通利华实验动物技术有限



公司提供，合格证号: SCXK( 京) 2012 － 0001。饲养条件: 温度( 25 ± 1) ℃，相对湿度( 45 ± 5) % ，光暗

各 12 h·d －1，自由进食饮水。
1． 2 药物与试剂 天然血竭采自海南昌江霸王岭的龙血树，刮取红色的木质部，经粉碎，φ = 95% 乙醇提

取，减压浓缩，真空冷冻干燥，得天然血竭，得率为 24%。人工诱导血竭原材料采自海南省海口市三江镇

龙血树基地，经 1 年诱导所得，诱导方法见文献 ［11］，处理方法与天然血竭相同，得人工诱导血竭( 人工

血竭) ，得率为 13%。阿斯匹林肠溶片( 国药准字 J20130078，拜耳医药保健有限公司产品，每片含有效成

分 100 mg，批号为 200610011) 。伊文思蓝( 批号 WC20070607，国药集团化学试剂有限公司，10 g·瓶) 。
醋酸泼尼松片( 国家准字 H12020123，天津力生制药股份有限公司) 。
1． 3 天然血竭和人工血竭对醋酸致小鼠扭体反应的影响 将 ICＲ 小鼠随机分组: 空白组，模型组，天然

血竭高、中、低剂量组，人工血竭高、中、低剂量组，阳性对照组。对照组 14 只，其他每组 12 只，称量标记，灌

胃给药7 d。天然血竭和人工血竭高、中、低剂量组给药量分别为0． 9，0． 3，0． 1 g·kg －1，分别配成0． 09，0． 03，

0． 01 g·mL －1的悬浮液，依小鼠体质量灌胃给药( 每克体质量给药 0． 01 mL) 。阳性药阿司匹林肠溶片小鼠

用量为 128 mg·kg －1，生理盐水配置。各组小鼠末次灌胃给药 30 min 后，均依小鼠体质量，腹腔注射 w =
0． 7%的醋酸溶液，用药量为 0． 01 mL·g －1。观察扭体出现的时间及 15 min 内小鼠的扭体次数。
1． 4 天然血竭和人工血竭对二甲苯致小鼠耳肿胀的影响 小鼠分组及给药同 1． 3。以醋酸泼尼松为阳

性对照，给药剂量为 6 mg·kg －1。各组小鼠末次给药 60 min 后，右耳涂以二甲苯 0． 05 mL·只，左耳作对

照，不做处理。30 min 后处死动物，沿耳廓基线剪下双耳，用直径 7 mm 角膜钻环将双耳同部位等面积切

下，称切下耳片质量，计算鼠耳肿胀率。
鼠耳肿胀率 = ( 右耳片质量 － 左耳片质量) /左耳片质量 × 100%。

1． 5 天然血竭和人工血竭对醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性的影响 小鼠分组及给药同 1． 3。以阿司匹

林肠溶片作为阳性对照，小鼠用药量为 128 mg·kg －1，生理盐水配置。各组小鼠末次灌胃给药 30 min 后，均

依小鼠体质量，静脉注射 w =0． 5%伊文思蓝生理盐水溶液和腹腔注射 w = 0． 7%醋酸，用量均为 0． 01 mL·
g －1，10 min 后脱颈椎处死，用 4 mL 生理盐水分 2 次洗涤腹腔，用采血针注射器吸出洗涤液 1 mL，7 000 r·
min －1离心 3 min，取上清液于 590 nm 比色测定 OD 值。配制伊文思蓝标准溶液，得到伊文思蓝 OD 值 －浓度

标准曲线。利用伊文思蓝标准曲线计算每只小鼠腹腔渗入的染料量。
1． 6 天然血竭和人工血竭有效成分含量的测定 分别称取天然血竭和人工血竭样品 0． 2 g，甲醇定容于

25 mL，取 1 mL 离心，取上清，稀释为原体积的 3 倍，对其中含量相对较高的 3 种成分( 4，4' － 二羟基 － 2 －
甲氧基二氢查耳酮，4，4' －二羟基 －2，6 －二甲氧基二氢查耳酮，( 2S) －7，3' － 二羟基 －4' － 甲氧基黄烷) 进

行 HPLC 测定。色谱条件［15］: 色谱柱为 Agilent Eclipse Plus C18( 4． 6 mm ×100 mm，3． 5 μm) ，柱温 30 ℃，流

动相为乙腈( A) 和 w =0． 5%甲酸水溶液( B) ，梯度洗脱: 0 ～ 40 min，10% ～25% B; 40 ～ 110 min，25% ～45%
B; 流速为 1． 0 mL·min －1 ; 进样量为 5μL; 检测波长为 279 nm。
1． 7 统计方法 各组计算均值( 珋x) 、标准差( s) ，运用 SPSS 16． 0 进行数据统计分析，数值采用珋x ± s 表示，

采用 ANOVA 分析，两组间方差齐者采用 LSD 检验比较，方差不齐者用 Dunnett’s T3 检验。

2 结果与分析

2． 1 天然血竭和人工血竭对醋酸致小鼠扭体反应的影响 结果( 表 1) 表明，与模型组相比，阳性药阿司

匹林组、人工血竭高、中、低剂量组和天然血竭低剂量组的小鼠扭体反应均延迟。阳性药阿司匹林组、人
工血竭高、低剂量组明显降低小鼠扭体反应次数，且人工血竭高剂量组对扭体反应的抑制效果与阳性对

照阿司匹林相当。其他组和模型组在统计学上无显著差别。因此，人工血竭有显著的镇痛活性，其效果

明显优于天然血竭。
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表 1 天然血竭和人工血竭提取物对醋酸致小鼠扭体反应的影响

Tab． 1 Effect of extract of natural or artificially induced dragon’s blood on mouse writhing induced by acetic acid

分组 Groups
动物数 /只
Animals

扭体出现时间 /min

Latency of writhing
扭体次数

Writhing times

模型组 Model group 12 7． 75 ± 2． 29 8． 58 ± 2． 81

人工血竭

高剂量组 Artificially induced dragon’s blood，high dose 12 12． 79 ± 2． 42＊＊ 1． 50 ± 1． 78＊＊

中剂量组 Artificially induced dragon’s blood，moderate dose 12 10． 48 ± 3． 74* 5． 67 ± 4． 94

低剂量组 Artificially induced dragon’s blood，low dose 12 12． 56 ± 1． 72＊＊ 3． 67 ± 1． 61*

天然血竭

高剂量组 Natural dragon’s blood，high dose 12 9． 81 ± 4． 17 7． 33 ± 6． 44

中剂量组 Natural dragon’s blood，moderate dose 12 8． 42 ± 3． 49 11． 00 ± 6． 19

低剂量组 Natural dragon’s blood，low dose 12 10． 50 ± 3． 16* 6． 67 ± 6． 36

阿司匹林 Aspirin 12 12． 10 ± 2． 99＊＊ 2． 83 ± 2． 69＊＊

注: 和模型组比较，＊＊P ＜ 0． 01，* P ＜ 0． 05 ，下同

Note: Difference between the experimental group and model group at ＊＊P ＜ 0． 01，* P ＜ 0． 05． Similarly hereinafter

2． 2 天然血竭和人工血竭对二甲苯致小鼠耳肿胀的影响 从表 2 可知，天然血竭和人工血竭的所有剂

量组均可抑制二甲苯所致的耳廓肿胀，与模型组比较具有显著差异，各组抑制效果和阳性对照醋酸泼尼

松相当，表明天然血竭和人工血竭具有显著的抗炎活性。

表 2 天然血竭和人工血竭提取物对二甲苯致小鼠耳肿胀率的影响

Tab． 2 Effect of extract of natural or artificially induced dragon’s blood on mouse auricle swelling degree induced by dimethylbenzene

分组

Groups
动物数 /只
Animals

肿胀率 /%

Auricle swelling degree

模型组 Model group 10 124． 50 ± 40． 78

人工血竭

高剂量组 Artificially induced dragon’s blood，high dose 11 50． 73 ± 30． 31＊＊

中剂量组 Artificially induced dragon’s blood，moderate dose 12 72． 33 ± 32． 27＊＊

低剂量组 Artificially induced dragon’s blood，low dose 12 88． 17 ± 41． 47*

天然血竭

高剂量组 Natural dragon’s blood，high dose 12 60． 75 ± 36． 32＊＊

中剂量组 Natural dragon’s blood，moderate dose 11 52． 73 ± 24． 48＊＊

低剂量组 Natural dragon’s blood，low dose 12 79． 83 ± 39． 25＊＊

醋酸泼尼松 Prednisone acetate 12 67． 42 ± 19． 85＊＊

2． 3 天然血竭和人工血竭对醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性的影响 从表 3 可知，人工血竭高剂量组

和阳性药阿司匹林组显著减少伊文思蓝渗出量，其他各组与模型组相比无显著差异。可见人工血竭高剂

量组可降低醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性，与阳性对照阿司匹林效果相当，具有显著的抗炎活性。
2． 4 天然血竭和人工血竭有效成分含量的测定 HPLC 定量分析结果表明，天然血竭中的 3 种成分远远

低于人工血竭( 表 4) 。黄酮类化合物存在于多种植物中，主要用于抵御微生物入侵等伤害。本次检测到

天然血竭中的 3 种黄酮类成分远远低于人工血竭，其原因还需要进一步研究。
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表 3 天然血竭和人工血竭提取物对醋酸致小鼠腹腔毛细血管通透性的影响

Tab． 3 Effect of extract of natural or artificially induced dragon’s blood on capillary permeability
in abdominal cavity of mice induced by acetic acid

分组 Groups
动物数 / 只

Animals
伊文思蓝渗出量 / ( mg·L －1 )

Evans blue exudation

正常组 Normal group 14 0． 049 ± 0． 031＊＊

模型组 Model group 11 0． 158 ± 0． 022

人工血竭

高剂量组 Artificially induced dragon’s blood，high dose 11 0． 082 ± 0． 041＊＊

中剂量组 Artificially induced dragon’s blood，moderate dose 12 0． 162 ± 0． 079

低剂量组 Artificially induced dragon’s blood，low dose 12 0． 128 ± 0． 081

天然血竭

高剂量组 Natural dragon’s blood，high dose 12 0． 158 ± 0． 106

中剂量组 Natural dragon’s blood，moderate dose 12 0． 116 ± 0． 045

低剂量组 Natural dragon’s blood，low dose 12 0． 129 ± 0． 061

阿司匹林 Aspirin 11 0． 091 ± 0． 017＊＊

表 4 天然血竭和人工血竭中的 3 种化学成分的含量

Tab． 4 Contents of three compounds in natural or artificially induced dragon’s blood g·kg －1

化合物 Compounds
天然血竭

Natural dragon’s blood
人工血竭 Artificially

induced dragon’s blood

4，4' － 二羟基 － 2 － 甲氧基二氢查耳酮 0． 666 4． 30

4，4' － 二羟基 － 2，6 － 二甲氧基二氢查耳酮 13． 700 20． 90

( 2S) － 7，3' － 二羟基 － 4＇－ 甲氧基黄烷 0 5． 14

3 讨 论

罗宇东等［16］的实验结果表明，化学法和生物法诱导的剑叶龙血树( D． cochinchinensis ) 所产血竭可以

显著减少冰醋酸诱导的小鼠扭体反应，效果与阳性对照阿司匹林相当，但其最小剂量为 1 g·kg －1，大于笔

者的大剂量组 0． 9 g·kg －1。陈素等［17］报道了剑叶龙血树产生的血竭中剂量( 0． 5 g·kg －1 ) 和高剂量组

( 1 g·kg －1 ) 可以显著减少冰醋酸诱导的小鼠扭体反应。本研究中，人工诱导海南龙血树所产血竭的镇痛

作用仅最大和最小剂量达到了文献报道的效果，而天然血竭未达到镇痛效果，可能与笔者的剂量低有关。
同时发现，人工血竭所有剂量组均可延长扭体反应出现的时间，说明其具有一定的镇痛活性，其效果优于

天然血竭。
人工血竭对醋酸所致的小鼠扭体反应的抑制活性总体优于天然血竭，可能与其有效成分的含量有

关。植物中的许多黄酮类化合物具有良好的抗炎镇痛活性［18 － 20］。笔者在前期的研究中，从天然血竭中

分离到大量黄酮类化合物［21 － 22］，也从人工血竭中分离到大量和天然血竭相似的黄酮类化合物［12 － 14］。本

研究也发现，人工血竭中的 3 种重要黄酮化合物的含量远远高于天然血竭，从一方面解释了人工血竭的

抗炎镇痛活性优于天然血竭。
天然血竭和人工血竭的所有剂量组均可抑制二甲苯所致的耳廓肿胀，表现出很好的抗炎活性，但是

仅人工血竭高剂量组可显著降低毛细血管的通透性。炎症反应的病理过程复杂多样，其基本病理变化为

局部组织、细胞的变质、渗出和增生等 3 种变化。在一般的炎症过程中，早期以变质和渗出为主，急性炎

症持续时间短，以渗出性病变为主［23］。本实验的中、低剂量组虽然未能表现出降低血管通透性，但仍然表

现出了抑制耳廓肿胀的抗炎活性，其可能的原因是通过减轻炎性细胞的浸润，或者减少炎性介质如前列
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腺素 E2( PGE2) 、组胺、5 － 羟色胺( 5-HT) 的产生，而产生了抗炎活性。。
本实验结果表明，人工诱导海南龙血树产生的血竭可显著延长醋酸所致的小鼠扭体反应出现的时

间，具有一定的镇痛活性，效果优于天然血竭。同时，人工血竭可显著抑制二甲苯所致的小鼠耳廓肿胀，

具有良好的抗炎活性。综上所述，人工诱导海南龙血树产生的血竭具有与天然血竭相似的抗炎镇痛效

果，可以替代天然血竭。
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Comparison of Analgesic and Anti-inflammatory Activities Between
Natural and Artificially Induced Dragon’s Blood of

Dracaena cambodiana

WANG Hui，YANG Ning，WU Xiaopeng，DAI Haofu，MEI Wenli
( 1． Ministry of Agriculture and Ｒural Affairs Key laboratory for Biology and Genetic Ｒesources of Tropical Crops / Institute of Tropical

Bioscience and Biotechnology，Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences，Haikou，Hainan 571001，China;

2． Hainan Key Laboratory for Ｒesearch and Development of Natural Products from Li Folk Medicine，Haikou，Hainan 571001，China)

Abstract: To evaluate analgesic and anti-inflammatory activities of artificially induced dragon’s blood of Dracae-
na cambodiana，the natural and artificially induced dragon’s bloods were evaluated and compared in terms of an-
algesic and anti-inflammatory activities by using the writhing model in mice，the mouse auricle swelling model
and the capillary permeability in abdominal cavity of mice． Artificially induced dragon’s blood of D． cambodi-
ana significantly increased the latency of mouse writhing induced by acetic acid，indicating that it had a higher
analgesic activity than natural one． Both natural and artificially induced dragon’s blood markedly reduced auri-
cle swelling caused by dimethylbenzene in mice，suggesting their similarity in anti-inflammatory activity． Artifi-
cially induced dragon’s blood of D． cambodiana had similar analgesic and anti-inflammatory activities with natu-
ral dragon’s blood．
Keywords: Artificially induced dragon’s blood; Dracaena cambodiana; natural dragon’s blood; anti-inflamma-

tory activity; analgesic activity
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Acute Toxicity of Cyantraniliprole to Selenasidium capricornutum

XU Chengbin，WANG Yuxin，KONG Weihao，ZHANG Xiaokai，LIU Shiyin，FAN Yongmei1

( Institute of Tropical Agriculture and Forestry，Hainan University /Ministry of Education Key Laboratory for

Green Management of Tropical Plant Diseases and Pests，Haikou，Hainan 570228，China)

Abstract: Environmental toxicology of pesticide is one of research hot topics at present． Selenastrum capricornu-
tumwas was used as biological model to analyze acute toxicity of cyantraniliprole against Selenastrum capricornu-
tum． S． capricornutum was exposed to cyantraniliprole at different concentrations to determine the contents of bi-
omass，photosynthetic pigments and malonaldehyde ( MDA) ，and the activities of superoxide dismutase ( SOD)

and catalase ( CAT) ． The results showed that 72 h ErC50 and EyC50 of cyantraniliprole to S． capricornutum were
24． 15 and 20． 01mg·L －1，respectively． Cyantraniliprole inhibited the growth of S． capricornutum and reduced
the synthesis of photosynthetic pigments ( chlorophyll a，chlorophyll b and carotenoid r) ． S． capricornutum ex-
posed to cyantraniliprole showed an oxidative stress response，leading to a decline in the SOD activity and an in-
crease in the CAT activity and the MDA content．
Keywords: Cyantraniliprole; Selenastrum capricornutum; acute toxicity; photosynthetic pigments; antioxidase

activity
( 责任编辑: 叶 静)
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