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黑芋螺和其近似种的特征比较

何 晨1,2， 陈志云1， 谭烨辉1,2
（1. 中国科学院大学， 北京 100049; 2. 中国科学院南海海洋研究所， 中国科学院热带海洋生物资源与生态重点

实验室 / 南海海洋生物标本馆， 广州 510301）

摘　要: 南海常见的黑芋螺Conus marmoreus Linnaeus，1758和其近似种花巾芋螺Conus bandanus Hwass in Bru⁃
guière，1792贝壳形态相近，在我国海区分布区域重叠，极易混淆，为了区分这两种芋螺，澄清混淆，笔者

通过文献的查阅和对标本的反复对比，分别查明它们之间贝壳形态和习性方面的差异，结果表明：黑芋螺

壳面近三角形白斑大小和分布相对较均匀，无黑褐色螺带，体螺层肩部多钝圆，其上突起不发达或消失；

花巾芋螺壳面白斑大小和分布不均匀，体螺层中部具 2条明显的黑褐色螺带，肩部棱角状，其上突起明显，

且通常栖息在比前者水深更深的海底。此外，花巾芋螺此前在我国见于台湾，本研究发现了该种在南海新

的分布点，进一步完善了其在我国海区的地理分布信息；同时也可为准确鉴定芋螺毒素来源生物提供了可

靠依据。
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芋螺科Conidae动物是著名的海洋有毒贝类，

全球已报道超过970个现生种［1］，芋螺为典型的暖

水性种类，是珊瑚礁生物群落重要的组成部分［2］。

芋螺科动物体内有毒腺，其分泌的毒液可猎杀如

蠕虫、其他软体动物甚至小型鱼类等猎物，并能伤

害捕猎者，芋螺毒素 （conotoxin， CTx） 是一类来源

于芋螺毒液的生物活性很强的多肽化合物，是近

年来国际上的研究热点，具有巨大的药物开发价

值［3］；最新的芋螺毒素抗药物依赖的初步研究揭示

芋螺毒素有望进一步开发成为戒烟戒毒的候选新

药［4］，因此使该类动物备受关注。芋螺科动物在我

国主要分布在台湾和南海，近年来不断有新的记

录被报道［5-6］。黑芋螺是南海常见的芋螺种类，其

分泌的毒素在芋螺种类中是毒性较强的一种，具

有筛选、开发新药的应用前景［2］。本研究对黑芋螺

和其近似种花巾芋螺进行比较观察，总结了主要

形态鉴别特征、生活习性和地理分布的差异，澄清

了混淆，为海洋药物开发的来源生物准确鉴定提

供支撑。

1　材料与方法

1.1　材料　研究材料为中国科学院南海海洋生物

标 本 馆 （Marine Biodiversity Collections of South 
China Sea Chinese Academy of Sciences， SCSMBC） 
的馆藏标本，标本信息详见表1。
1.2　研究方法　经形态分类学方法对标本进行分

类和鉴定。壳长由电子数显游标卡尺测量，精确

到0.1 mm。标本照片由佳能5 D Mark Ⅲ相机拍摄

完成。本研究主要采用张素萍 2008年［7］和李凤兰

等2017年［2］的分类系统。
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2　分类学研究

腹足纲 Gastropoda Cuvier， 1795
新腹足目 Neogastropoda Wenz， 1938
芋螺科 Conidae Fleming， 1822
芋螺属 Conus Linnaeus， 1758

2.1　黑芋螺 Conus marmoreus Linnaeus, 1758 
(图1-a, b)　

Conus marmoreus Linnaeus， 1758［8］： 712， no. 
250；齐钟彦等，1983［9］：129， pl. IV， fig. 3；陈清潮，

2003［10］：83；张素萍，2008［7］：253；2008［11］：234；邵广

昭等，2008［12］：706；2010［13］：744.
Cucullus proarchithalassus Röding， 1798［14］ ： 

38， no. 270/5.
Conus maculatus Perry， 1811［15］： pl. 24， fig. 4.
Conus marmoreus var. granulatus G. B. Sowerby 

I， 1839［16］： p. 158， fig. 120.
Conus crosseanus Bernardi， 1861［17］： 168-169， 

pl. 6， figs. 3， 4.
Conus suffusus G. B. Sowerby Ⅱ， 1870［18］：255-

256， pl. 22， fig. 9.
Conus suffusus var. noumeensis Crosse， 1872［19］： 

155-156； 1872［20］： 350， pl. 16， fig. 2.
Conus pseudomarmoreus Crosse， 1875［21］： 223-

225， pl. 9， fig. 4.
Conus crosseanus var. lineata Crosse， 1878［22］： 

168， pl. 3， figs. 3， 3a.
模式产地：亚洲

别名：白斑芋螺、大理石芋螺

形态特征：贝壳中-大型，倒圆锥形，壳质坚

厚，壳长65~110 mm。螺旋部低矮，稍高于体螺层；

壳顶常被腐蚀，壳顶数层缝合线不明显或仅见较弱

的缝隙；体螺层高大，缝合线上方生有明显的结节

突起，突起延伸至体螺层肩部逐渐减弱或消失；体

螺层下半部1/4至1/2壳面刻有规律的极弱的细螺

旋沟纹。壳面黑褐色，布满较大的近三角形的白色

斑，白斑排列稍整齐，大小不太均匀，有的连接成大

块；外被金黄色的壳皮，易脱落。壳口狭长，几乎为

体螺层之全长，外唇边缘薄，内缘白色，向内呈粉橙

色，基部白色；前沟宽短，后沟呈“U”形缺刻。

习性：生活在低潮线至水深 1~15 m的沙滩上

或珊瑚礁坪和潟湖间，多出现在珊瑚碎块间、岩石

间或海草丛生的沙质海底，为习见的种类，全天活

动；摄食包括芋螺科种类在内的腹足类动物。

图1　黑芋螺 （a， b） 和花巾芋螺 （c）
Fig. 1 Conus marmoreus Linnaeus， 1758 （a， b） and 

Conus bandanus Hwass in Bruguière， 1792 （c）

表1　芋螺研究材料

Tab. 1 Specimens of Conidae in this work

物种
species

黑芋螺 C. marmoreus

黑芋螺 C. marmoreus

黑芋螺 C. marmoreus

黑芋螺 C. marmoreus

花巾芋螺 C. bandanus

花巾芋螺 C. bandanus

花巾芋螺 C. bandanus

标本号
specimen number 

SCSMBC 008609
SCSMBC 006872
西Ⅷ-赵-7
SCSMBC 009352
SCSMBC008610
SCSMBC006266
西Ⅵ-中-124

数量
quantity

1个
1个
3个
1个
1个
1个
1个

采集地
location

南沙渚璧礁

西沙群岛

西沙赵述岛

西沙东岛

南沙渚璧礁

海南海口

西沙中建岛

采集人
collector
张渊洲

南海所

南海所

南海所

张渊洲

南海所

南海所

采集时间
collection time

2017年11月
1981年4月5日
1978年5月19日
1973年5月
2017年11月
1983年12月
1976年4月

350



第 3 期 何 晨等: 黑芋螺和其近似种的特征比较

分布：台湾、海南、西沙群岛和南沙群岛；印

度-西太平洋热带海域广泛分布。

2.2　 花 巾 芋 螺 Conus bandanus Hwass in Bru⁃
guière, 1792 (图1-c)　

Conus bandanus Hwass in Bruguière， 1792［23］： 
611， no. 5； 黄兴倬， 2009［24］： 59.

Conus marmoreus f. bandanus Hwass in Bru⁃
guière： Wagner & Abbott， 1978［25］： 28； Walls， 
1979［26］： 103.

Cucullus equestris Röding， 1798［14］： 38， no. 
474/6.

Cucullus torquatus Röding， 1798［14］： 38， no. 475/7.
Conus vidua Reeve， 1843［27］： pl. 8， fig. 45； 

1844［28］：169.
Conus nigrescens G. B. Sowerby Ⅱ ， 1860［29］： 

429， pl. 49， fig. 2.
Conus vidua mozoii Melvin， 1980［30］： 27， pl. 9， 

fig. 2.
模式产地：班达岛 （摩鹿加群岛）。

形态特征：贝壳小-大型，倒圆锥形，壳质结

实，壳长 50~110 mm；体螺层低矮，壳顶常被腐蚀，

壳顶数层缝合线不清晰，其余呈缝隙状；体螺层高

大，螺层肩部以及缝合线上方生有明显的角状或

结节突起；体螺层下半部 1/3至 3/4壳面刻有间距

不规律的细螺螺旋沟纹，体螺层基部约有十数条

细螺沟纹较明显。壳面黑褐色，布满大小不均匀

的近三角形的白色斑，体螺层中部具有两条较宽

的不甚规则的黑褐色螺带，螺带上的三角形白斑

较小，有的形状不规则；体螺层基部刻有十数条螺

旋沟纹；外被黄色壳皮，易脱落。壳口狭长，几乎

为体螺层之全长，外唇简单，内面多呈白色，有的

个体基部呈棕色；前沟宽短，后沟呈“U”形缺刻。

习性：生活在潮下带浅滩至水深约 90 m的海

底，多出现在 5~20 m水深处［31］。栖息于珊瑚礁间

和潟湖间中，或海草丛生的沙质海底或岩石、碎石

块间，夜间活动，摄食包括同种芋螺在内的腹足纲

动物［32］。

分布：台湾、海南、西沙群岛和南沙群岛；印

度-太平洋热带海域。本种此前在我国见于台湾 
（绿岛），在对馆藏芋螺科标本的整理、分类及南海

热带岛礁针对性的标本采集工作中发现了该种在

我国海域新的分布点。

2.3　黑芋螺与花巾芋螺的形态学以及习性的差异

的比较　详见表2。

3　讨 论

花巾芋螺 C. bandanus 与黑芋螺 C. marmoreus
的贝壳形态十分相近，曾有学者认为花巾芋螺仅

为黑芋螺的一个型［25−26］；之后也有不少学者通过贝

壳形态以生态习性上的差异认为头巾芋螺为有效

种［33−41］，区分黑芋螺和花巾芋螺的主要贝壳形态特

征为：黑芋螺体螺层肩部钝圆，其上结节突起不明

显或者消失，体螺层表面的近三角形的白斑分布

相对较匀称，无黑褐色螺带；而花巾芋螺肩部呈棱

角形，其上生有明显的结节或角状突起，体螺层表

面的白斑不规则，同时具有 2条明显的黑褐色螺

带。此外，在生活习性上两者也存在着差异，花巾

芋螺多栖息于相对更深的海底；据报道，即使这两

种芋螺同域分布，它们也会各自占据不同的小生

境［35］。虽然芋螺的壳顶、壳面花色和雕刻等在受

到海水腐蚀等外力所影响下，可能会误导形态学

上的分类结果甚至产生错误鉴定，但是系统发育

和蛋白质组学等研究证明了这两种芋螺之间达到

了种间差异水平。虽然通过最大似然法和贝叶斯

表2　黑芋螺和花巾芋螺主要特征比较

Tab. 2 Identification of Conus marmoreus Linnaeus， 1758 and Conus bandanus Hwass in Bruguière， 1792

肩部 shoulder
体螺层 last whorl
壳面色斑 color pattern
壳口 aperture
习性 habits

黑芋螺
Conus marmoreus Linnaeus, 1758

钝圆，突起较弱或消失

刻有均匀分布的细弱的细螺沟纹

近三角形白色斑纹较均匀分布，
无黑褐色螺带

外唇内缘白色，内面呈粉橙色

低潮线至水深1~15 m处

花巾芋螺
Conus bandanus Hwass in Bruguière, 1792
棱角状，突起明显，呈结节状或角状

螺旋沟纹不规律，在基部较清晰

近三角形白色斑纹大小和分布不均匀，
体螺层中部具有2条明显的黑褐色螺带

外唇内面呈白色

潮下带浅滩至水深约90 m处
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推断对两种芋螺的 ITS 2、COI、16S rRNA、12S 
rRNA序列分别或共同分析并构建的系统发育树揭

示了花巾芋螺和黑芋螺之间密切的亲缘关系和相

近的进化地位，但是花巾芋螺和黑芋螺被视为不

同物种［42−43］；此外，两种芋螺的毒液通过纳米液相

色谱-电喷雾电离质谱得到的总离子流（TIC）重叠

虽然非常相似，但是蛋白质的分子量分布类型、累

计的TIC强度和分布范围有差异，且共有的肽占比

低（24.4%），富硫（disulfide-rich）的多肽类占比也有

差异，可以认为花巾芋螺和黑芋螺是亲缘关系密

切但是进化出不同的产肽策略的两个物种［44］。

参考文献：

［1］ MOLLUSCABASE EDS. World Register of Marine Spe⁃
cies [EB/OL]. [2021-03-09]. http://www. marinespecies.
org/aphia. php?p=taxdetails&id=14107.

［2］ 李凤兰, 林民玉 . 中国动物志 . 无脊椎动物: 第五十五

卷, 软体动物门 . 腹足纲 . 芋螺科 [M]. 北京: 科学出版

社, 2016.
［3］ 李浩楠, 毛楷林, 熊洋, 等 . α-芋螺毒素LvIA特定氨基

酸的突变对其活性的影响 [J]. 中国海洋药物, 2020, 39
(6): 45−51.

［4］ 李晓丹, 油珅, 罗素兰, 等 . α-芋螺毒素TxIB抗药物依

赖的初步探索 [J]. 中国海洋药物, 2020, 39(6): 39−44.
［5］ 陈志云, 连喜平, 谭烨辉 . 南海芋螺科一新记录 (腹足

纲, 芋螺科) [J]. 热带海洋学报, 2019, 38(4): 59−63.
［6］ 陈志云, 谭烨辉, 连喜平 . 中国海芋螺属一新记录 (腹足

纲, 芋螺科) [J]. 热带海洋学报, 2016, 35(3): 99−100.
［7］ 张素萍 . 芋螺科 [M]∥ 刘瑞玉 . 中国海洋生物名录 . 北

京: 科学出版社, 2008: 521−524.
［8］ LINNAEUS C. Systema naturae per regna tria naturae: 

secundum classes, ordines, genera, species, cum charac⁃
teribus, differentiis, synonymis, locis [M]. Laurentius 
Salvius: Holmiae, 1758.

［9］ 齐钟彦, 马绣同, 楼子康, 等 . 中国动物图谱-软体动物-
第二册[M]. 北京: 科学出版社, 1983: 121−137.

［10］ 陈清潮 . 南沙群岛海区生物多样性名典[M]. 北京: 科
学出版社, 2003: 83−84.

［11］ 张素萍 . 中国海洋贝类图鉴 [M]. 北京: 海洋出版社, 
2008: 233−239.

［12］ 邵广昭, 彭镜毅, 吴文哲 . 2008台湾物种多样性Ⅱ. 物
种名录 [M]. 台北: 农业委员会林务局, 2008: 705−707.

［13］ 邵广昭, 彭镜毅, 吴文哲 . 2010台湾物种名录 [M]. 台
北:农业委员会林务局, 2010: 743−745.

［14］ RÖDING P F. Museum Boltenianum sive Catalogus cime⁃
liorum e tribus regnis naturae quae olim collegerat Joa. 
Fried. Bolten M. D. p. d. Pars secunda continens Conchy⁃
lia sive Testacea univalvia, bivalvia et multivalvia [M]. 
Hamburg: Typis Johan. Chrifti. Trappii, 1798: 1−199.

［15］ PERRY G. Conchology, or, the Natural History of Shells, : 
containing a new arrangement of the genera and species, 
illustrated by coloured engravings executed from the 
natural specimens, and including the latest discoveries 
[M]. London: Will. Miller, 1811.

［16］ SOWERBY G B. The Conchological illustrations or, 
Coloured figures of all the hitherto unfigured recent 
shells [M]. London: Sowerby, 1839, 158.

［17］ BERNARDI A C. Description de deux espèce de genre 
Cône [J]. Journal de Conchyliologie,1861, 9: 168−171.

［18］ SOWERBY G B II. Descriptions of forty-eight new spe⁃
cies of shells [J]. Proceedings of the Zoological Society of 
London, 1870: 249−259.

［19］ CROSSE H. Diagnoses molluscorum Novae Caledonae 
incolarum [J]. Journal de Conchyliologie, 1872, 20(2): 
154−157.

［20］ CROSSE H. Description d'espèces inédites provenant de 
la Nouvelle-Calédonie [J]. Journal de Conchyliologie, 
1872, 20: 349−359.

［21］ CROSSE H. Note sur une espèc manuscrite de M. le pro⁃
fesseur G. P. Deshays [J]. Journal de Conchyliologie, 
2023: 223−225.

［22］ CROSSE H. Description d'espèces Nouvelle de Mollusques 
[J]. Journal de Conchyliologie, 1878, 26(2): 166−169.

［23］ HWASS C H. Cone [M] ∥ BRUGUIÈRE J G. Ency⁃
clopédie méthodique ou par ordre de matières. Histoire 
naturelle des vers. volume 1. Paris: Pancoucke, 1792: 
586−757.

［24］ 黄兴倬, 李坤瑄, 洪和田, 等 . 绿岛大型海洋无脊椎动

物调查与保育规划建议 [J]. 国家公园学报, 2009, 19
(2): 47−69.

［25］ WAGNER R J L & ABBOTT R T. Wagner and Abbott's 
Standard Catalog of Shells (Third Edition with Supple⁃
ments) [M]. Greenville, Delaware: American Malacolo⁃
gists, 1978, 1−5.

［26］ WALLS J G. Cone shell A Synopsis of the Living Coni⁃
dae [M]. Neptune City, New Jersey: T. F. H. Publications, 
1979, 1−1011.

［27］ REEVE L A. Monograph of the genus Conus [M]∥ Con⁃
chologia Iconica. illustrations of the shells of molluscous 
animals, London: L. Reeve & Co., 1844.

［28］ REEVE L A. Descriptions of new species of shells figured 
in the ‘Conchologia Iconica’ [J]. Proceedings of the Zoo⁃
logical Society of London, 1844, 11: 168−197.

［29］ Sowerby, G. B. II. Descriptions of new shells in the col⁃
lection of Mr. Cuming [J]. Proceedings of the Zoological 
Society of London, 1860: 428-429.

［30］ MELVIN A G & MELVIN L S. 1000 World Sea Shells: 
Rare to Common, with Values [M]. Rutland, Vermont: 
Tuttle, 1980, 1−170.

［31］ KOHN A J & WEAVER C S. Additional Records and 
Notes on Conus (Mollusca: Gastropoda) in Hawaii [M]. 
Pacific Science, 1962, 16(4): 349−358.

352



第 3 期 何 晨等: 黑芋螺和其近似种的特征比较

［32］ KOHN A J. Piscivorous gastropods of the genus conus [J]. 
Proceedings of the National Academy of Sciences of the 
United States of America, 1956, 42(3): 168−171.

［33］ COOMANS H E, Moolenbeek R G & Wils E. Alphabeli⁃
cal revision og the (sub) species in Resent Conidae 5. 
baccatus to byssinus, including Conusbrettinghami nomen 
novum [J]. Basteria, 1982, 46(1/2/3/4): 3−67.

［34］ KOHN A J. A Chronological Taxonomy of Conus, 1758—
1840 [M]. Washington D C: Smithonian Intitution, 1992, 
1−315.

［35］ RÖCKLE D, Korn W, Kohn A J. Manual of the Living 
Conidae Vol. 1: Indo-Pacific Region [M]. Wiesbaden: 
Verlag Christa Hemmen, 1995: 1−517.

［36］ MASSILLIA G R. Fimaly Conidae [M]∥ Peppo G T. Phil⁃
ippine Marine Mollusks Vol. Ⅱ. University of California: 
ConchBooks, 2008: 504−731.

［37］ HORI S. Conidae [M] ∥ OKUTANI T. Marine Mollusks 
in Japan. Tokyo: Tokai University Press, 2000: 608−609.

［38］ HORI S. Conidae [M] ∥ OKUTANI T. Marine Mollusks 
in Japan. 2nd ed. Tokyo: Tokai University Press, 2017: 
1000−1013.

［39］ FILMER R M. A Catalogue of Nomenclature and Tax⁃
onomy in the Living Conidae 1758—1998 [M]. Leiden: 
Backhuys Publishers, 2001, 1−388.

［40］ TUCKER J K, TENORIO M J. Systematic classification 
of Recent and fossil conoidean gastropods [M]. Hacken⁃
heim: Conchbooks, 2009: 295.

［41］ TUCKER J K, TENORIO M J. Illustrated catalog of the 
living cone shells [M]. Wellington: MdM Publishing, 
2013: 1−517.

［42］ NAM H H, CORNELI P S, WATKINS M, et al. Multiple 
genes elucidate the evolution of venomous snail-hunting 
Conus species [J]. Molecular Phylogenetics and Evolu⁃
tion, 2009, 53(3): 645−652.

［43］ PUILLANDRE N, BOUCHET P, DUDA T F Jr, et al. 
Molecular phylogeny and evolution of the cone snails 
(Gastropoda, Conoidea) [J]. Molecular Phylogenetics and 
Evolution, 2014, 78: 290−303.

［44］ NGUYEN B, MOLGÓ J, LAMTHANH H, et al. High 
accuracy mass spectrometry comparison of Conus banda⁃
nus and Conus marmoreus venoms from the South Central 
Coast of Vietnam [J]. Toxicon, 2013, 75: 148−159.

Comparative study on Conus marmoreus and the similar species

HE Chen1,2,  CHEN Zhiyun1,  TAN　Yehui1,2
(1. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China; 2. Marine Biodiversity Collections of South China Sea, Key 
Laboratory of Tropical Marine Bio-resources and Ecology, South China Sea Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, 

Guangzhou 510301, China)
Abstract: The species diversity of the Conidae is extremely high, and has been getting extensive attention for the 
research of conotoxin (CTx). In China waters, conids are distributed mainly in Taiwan and the South China Sea, and there 
are more than 160 species so far, accounting for almost 17% of the global conids species. The common Conidae species 
in the South China Sea, Conus marmoreus Linnaeus, 1758 is similar to Conus bandanus Hwass in Bruguière, 1792 in 
shape and there is some overlap in their distribution range in China seas, so they are easy to be confused. Our 
comparative study between the two species is conducted on the Conus specimens deposited in Marine Biodiversity 
Collections of South China Sea (SCSMBC, Guangzhou). The taxonomic confusion of the two species is clarified on shell 
morphology and habitat: C. marmoreus has week shoulder tubercles or even absent, and both the size and the pattern of 
the nearly triangular white spots on the body-whorl surface are relatively uniform, without dark brown spiral bands; while 
C. bandanus has more pronounced spire tubercles and a less regular pattern with two distinct dark color bands. 
Ecological differences also favour separation at the species level: C. bandanus usually lives in deeper water. In China, C. 
bandanus has been found in Taiwan before; the speciesmens examinated in this work were collected from Hainan, Xisha 
Islands and Nansha Islands, which further improves the geographical distribution information of C. bandanus in China 
Seas and can also provide a reliable basis for the accurate identification of CTx-derived organisms.
Keywords: Conidae； Conus marmoreus； Conus bandanus； similar species； South China Sea
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